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IX CURSO SOBRE EL DISENO E INSTALACION DE TUBERIAS PARA TRANSPORTE DE AGUA




EXPERIENCIA EN PROYECTOS SIMILARES :
PENARRUBIA, GIJON (1996)




EXPERIENCIA EN PROYECTOS SIMILARES:
SANTANDER (1998)




EXPERIENCIA EN PROYECTOS SIMILARES:
SANTANDER (1998)
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Avanza la obra del emisario submarino




EXPERIENCIA EN PROYECTOS SIMILARES :
SAN SEBASTIAN (1998)




EXPERIENCIA EN PROYECTOS SIMILARES :
SAN SEBASTIAN (1998)

ELDIARIO VASCO

Llega el tubo submarino que en un
ano saneara el litoral de Donostia




BERRIA, LAS MARISMAS DE SANTONA




PLANTA GENERAL DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO




EMISARIO DE BERRIA:
Premio “José de Azas 2009”.

. Descripcion del proyecto
. Método de construccion
Obras maritimas
Obras terrestres




|. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3. Emisario de PE
(2.720 m)
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1. Arqueta de vertido

2. Dos tuneles
(2x530 m)
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PERFIL LONGITUDINAL

1. Camara de Carga
j 3. Emisario
2. Tunel de PE

4. Difusores

M
300 m




0. COMPORTAMIENTO HIDRAULICO

. Porgravedad




1. CAMARA DE CARGA

Estructura de hormigon armado
Dos compartimentos
Dos compuertas




2. TUNELES HINCADOS

de emergenciay principa

. Profundidad alcanzada:
10m

. Didmetro interior:2m
- 531 menlongitud




3. CONDUCCION DE PE

- Diametro exterior: 1,6 m
. 2.720 mde longitud
- Espesor: 61 mm

- Lastresde hormigon
(cada 6m)




SECCION TIPO DE ZANJA EN ROCA

HORMIGON SUMERGIDO

TUBERIA DE PE @ 1600 mm

CAMA DE REGULARIZACION | ASTRE DE HORMIGON
DEL FONDO




SECCION TIPO DE ZANJA EN ROCA CON
PROTECCION DE ESCOLLERA

ESCOLLERA 3000 kg

ESCOLLERA 200 kg

LASTRE DE HORMIGON
GRAVA

CAMA DE
REGULARIZACION DEL
FONDO

TUBERIA DE PE @ 1600 mm




SECCION TIPO DE TUBERIA APOYADA EN EL
LECHO MARINO CON PROTECCION DE
ESCOLLERA

ESCOLLERA 1000 kg - 3000 kg

TUBERIA DE PE @ 1600 mm

FILTRO 200 kg

CAMA DE LASTRE DE HORMIGON
REGULARIZACION DEL
FONDO (GRAVA)




4, TRAMO DIFUSOR

Valvulas pico de pato
(antirretorno),

Longitud de tramo: 300 m.
Profundidad alcanzada: 28 m.
Antiarrastreros (dados de
hormigon).

Lastres de segunda fase en forma
de “U” invertida.




LASTRES DE SEGUNDA FASE EN FORMA DE
“U” INVERTIDA




I1. METODO CONSTRUCTIVO

OBRAS MARITIMAS
1. Voladuray dragado de lazanja
2. Regularizacion y nivelado del lecho
3. Fondeo de latuberia
4, Hormigonado de lazanja

5, Proteccion de latuberia con gravay
escollera




1. VOLADURA Y DRAGADO DE LA ZANJA

VOLADURA

. Qverburden Drilling System (ODD)
sobre pontona con 6 equipos.

DRAGADO

. Ganguil con retroexcavadora;

> Profundidad alcanzada: 20m

> Pulpode 45 m8

» Cuchara hidraulicade 5 m3
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2. REGULARIZACION Y NIVELADO DEL LECHO

. Buzos

- Retroexcavadora disefiada especificamente
paratrabajo bajo el mar




3. FONDEO DE LA TUBERIA

Remolque del tramo flotando

Alineacion del tramo y cabeceo del extremo
Union de los tramos en el fondo del mar
Inundacion controlada de la tuberia




PROCESO DE FONDEO




ESFUERZOS

FASE &




MOMENTOS FLECTORES

FASE 3




PROCESO DE FONDEO




4, HORMIGONADO DE LA ZANJA
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5. PROTECCION DE LA TUBERIA CON GRAVA Y
ESCOLLERA

Ganguil de vertido lateral :




I1. METODO CONSTRUCTIVO

OBRAS TERRESTRES

1. Fabricaciony formacion de los tramos de tuberia.
2. Almacenamiento de aridos y escolleras.

3. Creacionde lacamarade cargay trabajos
I AEES

4. Ejecuciondel tunel.




1. FABRICACION DE LOS TRAMOS DE TUBERIA

__




1. FORMACION DE LOS TRAMOS

Tramos de 500 m

Almacenamiento en el Puerto de
Santander

Colocacion de los lastres de hormigon




2. ALMACENAMIENTO DE ARIDOS Y
ESCOLLERAS

Gravay escollera

Almacenamiento en el Puerto de
Santander

Proteccion del emisario




3. CREACION DE LA CAMARA DE CARGA Y
LOS TRABAJOS AUXILIARES

- Afectando lo menos posible al
medio fisico

. Zonade reservade laNaturaleza
. Cubiertacon terreno natural




4, EJECUCION DEL TUNEL HINCADO




4, EJECUCION DEL TUNEL HINCADO

- Lacamarade carga independiente de la

- Hincade tubos de hormigon armado

. Al terminar el tunel, se rescata la
tuneladora en el mar




“En unaobra, el exito comienza con la
realizacion de un gran proyecto.”
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